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SEZIONE TIPICA DI INTERVENTOPER PILASTRI INTERNI

(Scala 1:10)
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MASSETTO ESISTENTE '

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm
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PILASTRO 30x40 (singolo strato tessuto a flessione)

PILASTRO 30x40 (doppio strato tessuto a flessione)

/ 300 PREVEDERE L ARROTONDAMENTO
PREVEDERE L ARROTONDAMENTO DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA 1 2 POSA IN OPERA DELLA FIBRA
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PREVEDERE L ARROTONDAMENTO / \ PREVEDERE L ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA 1 DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA
POSA IN OPERA DELLA FIBRA 6 POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

SISTEMA FRP

DIREZIONE FIBRE
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Fascia verticale tessuto unidirezionale in fibra di
carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Ltot = 8 x 10 = 80 cm

Hpiede = 120 cM, Htesta = 120 cm
SUP.torare = 0,80 x (1,20+1,20) = 1,92 mq
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Connettore a fiocco in fibra unidirezionale di carbonio
diametro 12 mm;

CONNETTORI AL PIEDE n.4

CONNETTORI IN TESTA n.4

DIREZIONE FIBRE

———
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Fascia orizzontale costituita da tessuto unidirezionale
in fibra di carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Ltot =2 X304+ 2 X 40 =140 cm

Hpiede = 100 cM, Hiesta = 100 cm
SUP.torate = 1,40 x (1,00+1,00) = 2,80 mq

. 300

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA 1 2

POSA IN OPERA DELLA FIBRA

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm
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DIREZIONE FIBRE

@

Fascia verticale tessuto unidirezionale in fibra di
carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Ltot = 8 x 10 = 80 cm

Hpiede = 120 cM, Htesta = 120 cm
SUP.toraie = 2 X [0,80 x (1,20+1,20)] = 3,84 mq

400
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Connettore a fiocco in fibra unidirezionale di carbonio
diametro 12 mm;

CONNETTORI AL PIEDE n.4

CONNETTORI IN TESTA n.4

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA 1
POSA IN OPERA DELLA FIBRA 6

RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

SISTEMA FRP

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

DIREZIONE FIBRE
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Fascia orizzontale costituita da tessuto unidirezionale
in fibra di carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Ltot =2 X304+ 2 X 40 = 140 cm

Hpiede = 100 cM, Hiesta = 100 cm
SUP.torate = 1,40 x (1,00+1,00) = 2,80 mq

PILASTRO 30x35 (singolo strato tessuto a flessione)

PILASTRO 30x35 (doppio strato tessuto a flessione)
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PILASTRO ESISTENTE IN C.A. |

40

SEZIONE TIPICA DI INTERVENTOPER PILASTRI ESTERNI

(Scala 1:10)

PREVEDERE L' ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA
POSA IN OPERA DELLA FIBRA

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm \K
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PREVEDERE L'’ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

q
q
q

N

T \ PREVEDERE L'’ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

SISTEMA FRP

DIREZIONE FIBRE

Fascia verticale tessuto unidirezionale in fibra di
carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Lot = 8 x 10 = 80 cm

Hpiede = 120 cM, Hiesta = 120 cm
SUP-torate = 0,80 x (1,20+1,20) = 1,92 mq
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Connettore a fiocco in fibra unidirezionale di carbonio
diametro 12 mm;

CONNETTORI AL PIEDE n.4

CONNETTORI IN TESTA n.4

DIREZIONE FIBRE

——

@

Fascia orizzontale costituita da tessuto unidirezionale
in fibra di carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Ltot =2xXx30+2X35=130cm

Hpiede = 100 cM, Hiesta = 100 cm
Sup.iotare = 1,30 x (1,00+1,00) = 2,60 mq

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm
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DIREZIONE FIBRE

Fascia verticale tessuto unidirezionale in fibra di
carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Lot = 8 x 10 = 80 cm

Hpiede = 120 cM, Hiesta = 120 cm
SUP.torate = 2 X [0,80 x (1,20+1,20)] = 3,84 mq

N

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA
POSA IN OPERA DELLA FIBRA

RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
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Connettore a fiocco in fibra unidirezionale di carbonio
diametro 12 mm;

CONNETTORI AL PIEDE n.4

CONNETTORI IN TESTA n.4

SISTEMA FRP

DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA
POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

DIREZIONE FIBRE
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Fascia orizzontale costituita da tessuto unidirezionale
in fibra di carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Ltot =2xXx30+2X35=130cm

Hpiede = 100 cM, Hiesta = 100 cm
Sup.iotare = 1,30 x (1,00+1,00) = 2,60 mq

PILASTRO 30x30 (singolo strato tessuto a flessione)

PILASTRO 30x30 (doppio strato tessuto a flessione)

TESSUTO UNIDIREZIONALE IN FIBRA DI CARBONIO AD ALTA RESISTENZA PER

SISTEMI DI RINFORZO STRUTTURALE FRP REALIZZATI IN SITU (CLASSE 210C)

Ordito: fibre di carbonio nere 99%

Trama: filo termolastico termosaldato alle fibre 1%

Densita delle fibre secche 1.80 gr/cmc

Spessore di progetto 0.166 mm (riferito all'area totale delle fibre di carbonio)
Sezione trasversale 166 mmq/m (riferito all'area totale delle fibre di carbonio)
Peso per unita di superficie 300 gr/mgq (riferito alle sole fibre di carbonio)

Resistenza a trazione delle fibre secche: valore min. ~ 4000 N/mmgq, med. ~ 4900 N/Jmmgq (ISO10618)

Modulo di elasticita a trazione delle fibre secche: min. ~ 230000 N/mmgq (ISO10618)
Allungamento delle fibre secche ~ 2.10% (IS010618)
Reisistenza a trazione del laminato: valori med. ~ 3570 N/mmgq, car. ~ 3070 N/ mmgq (EN2561)

Modulo di elasticita a trazione del laminato ~ 225000 N/mmq (EN2561)

Allungamento a rottura del laminato ~

RESINA DA IMPREGNAZIONE BICOMPONENTE, TIXOTROPICA A BASE DI RESINA EPOSSIDICA (EN 1504-4)

1.60% (EN2561)

Modulo di elasticita a flessione ~ 3800 N/mmgq, 7 giorni a +23°C (DIN EN 1465)
Resistenza a trazione ~ 30 N/mmgq, 7 giorni a +23°C (ISO 527)

Modulo di elasticita a trazione ~ 4500 N/mmagq, 7 giorni a +23°C (1SO 527)
Allungamento a rottura 0.90%, 7 giorni a +23°C (1SO 527)
Adesione per trazione: rottura del cls > 4 N/mmgq su superfici sabbiate (EN I1SO 4624)

CONNETTORE DI ANCORAGGIO IN FIBRA UNIDIREZIONALE DI CARBONIO

Modulo elastico del filamento 240000 N/mmgq
Resistenza a trazione del filamento 4700 N/mmgq

Allungamento del filamento > 1.80%

Modulo elastico del conettore impregnato 230000 N/mmgq
Resistenza a trazione del connettore impregnato 1600 N/mmgq
Allugamento del connettore impregnato 0.80%

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA
POSA IN OPERA DELLA FIBRA

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm \K
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DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA
POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

N

T \ PREVEDERE L'’ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

SISTEMA FRP

DIREZIONE FIBRE

Fascia verticale tessuto unidirezionale in fibra di
carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Ltot = 8 x 10 = 80 cm

Hpiede = 120 cM, Hiesta = 120 cm
Sup.;otare = 0,80 x (1,20+1,20) = 1,92 mq
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Connettore a fiocco in fibra unidirezionale di carbonio
diametro 12 mm;

CONNETTORI AL PIEDE n.4

CONNETTORI IN TESTA n.4

DIREZIONE FIBRE

.

©)

Fascia orizzontale costituita da tessuto unidirezionale
in fibra di carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Lot =2Xx30+2X30=120cm

Hpiede = 100 cM, Htesta = 100 cm
SUP-torare = 1,20 x (1,00+1,00) = 2,40 mq

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm
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DIREZIONE FIBRE

Fascia verticale tessuto unidirezionale in fibra di
carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Ltot = 8 x 10 = 80 cm

Hpiede = 120 ¢M, Hiesta = 120 cm
SUP.;oae = 2 X [0,80 x (1,20+1,20)] = 3,84 mq

40 <—| PILASTRO ESISTENTE IN C.A.
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PREVEDERE L' ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm
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PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm
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SEZIONE TIPICA DI INTERVENTO

PER PILASTRI PITIANO INTERRATO
(Scala 1:10)
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PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA
POSA IN OPERA DELLA FIBRA

RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm
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Connettore a fiocco in fibra unidirezionale di carbonio
diametro 12 mm;

CONNETTORI AL PIEDE n.4

CONNETTORI IN TESTA n.4

SISTEMA FRP

PREVEDERE L'ARROTONDAMENTO
DELLO SPIGOLO PRIMA DELLA

POSA IN OPERA DELLA FIBRA
RAGGIO DI CURVATURA MIN 20 mm

DIREZIONE FIBRE

.

2

Fascia orizzontale costituita da tessuto unidirezionale
in fibra di carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Lot =2Xx30+2X30=120cm

Hpiede = 100 cM, Htesta = 100 cm
SUP-toraie = 1,20 x (1,00+1,00) = 2,40 mq
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MEDAGLIA D'ORO AL VALOR MILITARE

Settore Edilizia Pubblica e Global Service
Servizio Edilizia Pubblica

“Interventi per I'edilizia scolastica triennio 2018-2020"
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PROGETTO ESECUTIVO

PILASTRO D'ANGOLO (singolo strato

di tessuto a flessione)
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DIREZIONE FIBRE
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Fascia verticale tessuto unidirezionale in fibra di
carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);
Ltot = 12 x 10 =120 cm

Hpiede = 120 cM, Htesta = 120 cm
SUP-torae = 1,20 x (1,20+1,20) = 2,88 mq
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Connettore a fiocco in fibra unidirezionale di carbonio
diametro 12 mm;

CONNETTORI AL PIEDE n.8

CONNETTORI IN TESTA n.8

DIREZIONE FIBRE

———

@

Fascia orizzontale costituita da tessuto unidirezionale
in fibra di carbonio ad alta resistenza (in classe 210C);

Ltot = 2 X (20+40+30+30)= 240 cm

Hpiede = 100 cM, Hiesta = 100 cm
SUP-torate = 2,40 x (1,00+1,00) = 4,80 mq

(o) (W

Connettore a fiocco in fibra unidirezionale di carbonio
diametro 8 mm;

CONNETTORI AL PIEDE n.3x4

CONNETTORI IN TESTA n.3x4

TABELLE RIASSUNTIVE PER TIPOLOGIE DI INTERVENTO DI CONSOLIDAMENTO DEI PILASTRI

PIANO SEMINTERRATO

PIANO RIALZATO

PIANO PRIMO

PILASTRI 30x30 ESTERNI : N.11

PILASTRI 30x30 INTERNI : N.24

PILASTRI 30x50 INTERNI : N.1

PILASTRI 30x35 INTERNI : N.8

PILASTRI 30x35 ESTERNI : N.10

PILASTRI 30x40 INTERNI : N.11

PILASTRI 30x40 ESTERNI : N.11

PILASTRI DANGOLO : N.2
PILASTRI 30x35 ESTERNI : N.4

PILASTRI 30x35 INTERNI : N.4

PILASTRI 30x50 INTERNI : N.1

PILASTRI 30x30 ESTERNI : N.2

PILASTRI DANGOLO : N.2

(con doppio strato di tessuto a flessione)

(con doppio strato di tessuto a flessione)
(con doppio strato di tessuto a flessione)
(con doppio strato di tessuto a flessione)
(con doppio strato di tessuto a flessione)

(con doppio strato di tessuto a flessione)

=it PILASTRI D'ANGOLO : N.2

i i PILASTRIDANGOLO : N.2

=i PILASTRI 30x30 ESTERNI : N.8

-...:: (CON doppio strato di tessuto a flessione)
sy PILASTRI 30x30 INTERNI - N.5
(con doppio strato di tessuto a flessione)
sy PILASTRI 30x35 ESTERNI - N.4
(con doppio strato di tessuto a flessione)
sy PILASTRI 30x35 INTERNI - N.4
(con doppio strato di tessuto a flessione)

PILASTRI 30x30 ESTERNI : N.25
PILASTRI 30x30 INTERNI : N.24
PILASTRI 30x35 INTERNI : N.5

PILASTRI 30x35 ESTERNI : N.10

it PILASTRI 30x40 INTERNI : N.11
----:1 (con doppio strato di tessuto a flessione)

© | PILASTRI 30x40 ESTERNI : N.11

(con doppio strato di tessuto a flessione)

PILASTRI 30x30 ESTERNI : N.13

PILASTRI 30x30 INTERNI : N.20

PILASTRI 30x35 INTERNI : N.5

PILASTRI DANGOLO : N.2

""" PILASTRI 30x30 ESTERNI : N.27
(con doppio strato di tessuto a flessione)
PILASTRI 30x30 INTERNI : N.4

______ (con doppio strato di tessuto a flessione)
=it PILASTRI 30x35 INTERNI : N.4

--==z: (CON dOPpPIO strato di tessuto a flessione)
=it PILASTRI D'ANGOLO @ N.2
(con doppio strato di tessuto a flessione)

N.B. : DOVE NON SPECIFICATAMENTE
INDICATO LINTERVENTO DI
CONSOLIDAMENTO CONSISTE NELLA
POSA DI UN SOLO STRATO DI TESSUTO
A FLESSIONE (VEDERE PARTICOLARE
DI POSA)
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